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Mascara de Rede

Uma mascara de rede define qual parte do endereco é utilizada para identificar a
rede, e qual parte é utilizada para identificar a maquina:

Para identificar a rede, todos os bits sdo setados para 1, ja para a maquina (host) é

igual a 0.
Nuam. bits | Octeto 01 | Octeto 02 | Octeto 03 | Octeto 04 | Mascara
8 11111111 Q0000000 00000000 00000000 | 255.0.0.0
16 11111111 11111111 00000000 00000000 | 255.255.0.0
24 11111111 11111111 11111111 00000000 | 255.255.255.0
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Sub-Redes

Uma sub-rede é uma divisao de uma rede de computadores. A divisao de uma rede
grande em redes menores resulta num trafego de rede reduzido, administracao
simplificada e melhor performance de rede.

Para criar sub-redes, qualquer maquina tem que ter uma mascara de sub-rede que
define que parte do seu endereco IP sera usado como identificador da sub-rede e
como identificador do host.

A mascara de Sub-rede consiste aumentar os bits de enderecamento da Rede de um
com relacgao a classe (A, B ou C), ficando o restante dos bits para enderecar os hosts,
obedecendo as seguintes formulas:

NUm. de sub-redes = 2"-2, “n” é o niimero de bits a mais a serem usados na mascara de sub-rede

Num. de end. IP dentro de cada sub-rede = 2"-2, “n” é o numero de bits destinados ao
enderecamento dos hosts

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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Numero de redes e numero de hosts em cada rede — divisao de uma rede Classe C.

Numero de bits a mais a
serem utilizados

Numero de sub-
redes

Numero de hosts em
cada sub-rede

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.

2 2 62
3 o) 30
4 14 14
S 30 6
6 62 2
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Sub-Redes

Numero de redes e numero de hosts em cada rede — divisao de uma rede Classe B.
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Divisdo de uma rede classe B em sub-redes
Numero de bits Sub-redes | Hosts Nova mascara de sub-rede
2 2 16382 255,p55.192.0
3 B 8190 255.255.224.0
4 14 4094 255,.255.240.0
5 30 2046 255.255.248.0
6 B2 1022 255,255,252.0
7 126 510 255.255,254.0
3 254 254 255.255.255.0
B 510 126 255.255.255,128
10 1022 62 255,255,255,192
11 2046 30 255,255,255.224
12 4084 14 255.255.255.240
13 8180 B 255,255,255.248

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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Sub-Redes

Numero de redes e numero de hosts em cada rede — divisao de uma rede Classe A.

Numero de bits Sub-redes | Hosts Nova mascara de sub-rede
2 2 4194302 255,192.0.0
3 6 2097150 255,224.0.0
-+ 14 1048574 255.240,0.0
5 30 524286 255,248.0.0
6 62 262142 255,252.0.0
7 126 131070 255,254.0.0
8 254 65534 255,255.0.0
9 510 32766 255.255,128.0
10 1022 16382 255,255,192.0
11 20456 8190 255.255,224.0
12 4094 4094 255.255,240.0
13 8190 2046 255,255,248.0
14 16382 1022 255,.255.252.0
15 32766 510 255.255,254.0 )
16 65534 254 255,255,255.0
17 131070 126 255.255,255,.128
18 262142 62 255.255.255,182 <
19 524286 30 255,255.255.224 (@)
20 1048574 14 255,255,.255.240 Q
21 2027150 6 255.255.255,.248 o
22 4194302 2 255,255,255.252 A

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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I 4 (] V4 e I 4
Numeros Binarios e Mascara de Sub-Rede
Conversao de Binario para Decimal
1 1 0 0 1 1 1 0
Multiplica por: 27 26 2° e s 7 21 20
equivalea] 128 64 32 16 8 4 2 1
Multiplicagao: 1x128 1x64 0x32 0x16 1x8 1x4 1x2 Ox1
Resultaem: 128 64 0 0 8 4 2 0
Somando tudo: 128+64+0+0+8+4+2+0
Resulta em: 206

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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Numeros Binarios e Mascara de Sub-Rede

Conversao de Decimal para Binario (Simples, até 8 bits, até
255)

Estes numeros representam poténcias de 2, comecando, de
tras para frente, com 29, 21, 22 e assim por diante, conforme
indicado logo a seguir:

128 64 32 16 8 4 2 1
27 26 25 24 23 22 2t 20 -
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Numeros Binarios e Mascara de Sub-Rede

Conversao de Decimal para Binario (Simples, até 8 bits, até
255)

Exemplo: 234 para Binario

Pergunto: 128 cabe em 2347 Sim, entdo o primeiro digito é 1. Somando 64 a 128 passa de 234?
N3ao, da 192, entao o segundo digito também é 1. Somando 32 a 192 passa de 234? Nao, da
224, entdo o terceiro digito também é 1. Somando 16 a 224 passa de 2347 Passa, entao o
guarto digito é zero. Somando 8 a 224 passa de 234? Nao, da 232, entao o quinto digito é 1.
Somando 4 a 232 passa de 2347? Passa, entao o sexto digito é zero. Somando 2 a 232 passa de
2347 Nao, da exatamente 234, entdao o sétimo digito é 1. Ja cheguei ao valor desejado, entao
todos os demais digitos sao zero. Com isso, o valor 234 em binario é igual a:

11101010

Parte 04

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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O Operador E

Existem diversas operacOes logicas que podem ser feitas entre dois digitos binarios,
sendo as mais conhecidas as seguintes: “E”, “OU”, “XOR” e “NOT”.

Para o nosso estudo interessa o operador E. Quando realizamos um “E” entre dois
bits, o resultado somente sera 1, se os dois bits forem iguais a 1. Se pelo menos um
dos bits for igual a zero, o resultado sera zero. Na tabela a seguir temos todos os
valores possiveis da operacao E entre dois bits:

bit-1 | bit-2 (bit-1) E (bit-2)
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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O Roteador e Mascara de Sub-Rede

O TCP/IP usando a Mascara de Rede

IP: 10.200.150.10
Subnet: 255.255.255.0

IP: 10.200.150.2
Subnet: 255.255.255.0

IP: 10.200.150.3
Subnet: 255.255.255.0

=

===

L] L] | L]
(B e [F

(S
IP: 10.200.150.4 IP: 10.200.150 5 IP: 10.200.150.6 ROTEADOR IP: 10.200.150.8
Subnet 2652652500 Subnet 26852562560 Subnet: 2552552850 Subnet 255.255.285.0

IP: 10.200.150.1
Subnet: 256.266.256.0

Temos uma rede que usa como
mascara de sub-rede 255.255.255.0
(uma rede classe C). Arede é a
10.200.150.0, ou seja, todos os
equipamentos da rede tem os trés
primeiras partes do numero IP
como sendo: 10.200.150.

Esta é uma rede das mais
comumente encontradas hoje em
dia, onde existe um roteador ligado
a rede e o roteador esta conectado
a um Modem, através do qual é
feita a conexao da rede local com a
rede WAN da empresa, através de
uma linha de dados (também
conhecido como link de
comunicacao)

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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O Roteador e Mascara de Sub-Rede
O TCP/IP usando a Mascara de Rede

Como o TCP/IP usa a mascara de sub-rede e o roteador

Quando dois computadores tentam trocar informacdes em uma rede, o TCP/IP
precisa, primeiro, determinar se os dois computadores pertencem a mesma rede ou
a redes diferentes. Neste caso podemos ter duas situacdes distintas:

Situagao 1: Os dois computadores pertencem a mesma rede: Neste caso o TCP/IP
envia o pacote para o barramento local da rede. Todos os computadores recebem o
pacote, mas somente o computador que é o destinatario do pacote é que o captura.
Como é gue o computador sabe se ele é ou ndao o destinatario do pacote? Muito
simples, no pacote de informacdes esta contido o endereco IP do computador
destinatario. Em cada computador, o TCP/IP compara o IP de destinatdrio do pacote
com o IP do computador, para saber se o pacote é ou ndao para o respectivo
computador.

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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O Roteador e Mascara de Sub-Rede
O TCP/IP usando a Mascara de Rede

Situacao 2: Os dois computadores nao pertencem a mesma rede: Neste caso o
TCP/IP envia o pacote para o Roteador (endereco do Default Gateway configurado
nas propriedades do TCP/IP) e o Roteador se encarrega de fazer o pacote chegar ao
seu destino.

Parte 04

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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O Roteador e Mascara de Sub-Rede
O TCP/IP usando a Mascara de Rede

Como é que o TCP/IP faz para saber se o computador de origem e o computador de
destino pertencem a mesma rede?”

Vamos usar alguns exemplos praticos para explicar como o TCP/IP faz isso:

Exemplo 1: Com base na figura anterior, suponha que o computador cujo IP é
10.200.150.5 (origem) queira enviar um pacote de informacdes para o computador
cujo IP € 10.200.150.8 (destino), ambos com mascara de sub-rede igual a
255.255.255.0.

Parte 04

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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O Roteador e Mascara de Sub-Rede
O TCP/IP usando a Mascara de Rede

O primeiro passo é converter o numero IP das duas maquinas e da mascara de sub-
rede para binario. Com base nas regras que vimos anteriormente, teriamos a
seguinte conversao:

Computador de Origem

10 200 150 5
00001010 11001000 10010110 00000101
Computador de Destino
10 200 150 8
00001010 11001000 10010110 00001000
Madscara de Rede
255 255 255 0
11111111 11111111 11111111 00000000

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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O Roteador e Mascara de Sub-Rede
O TCP/IP usando a Mascara de Rede

Feitas as conversdes para bindrio, vamos ver que tipo de cdlculos o TCP/IP faz, para
determinar se o computador de origem e o computador de destino estao na mesma
rede. Em primeiro lugar é feita uma operacao “E”, bit a bit, entre o NUmero IP e a
mascara de Sub-rede do computador de origem e destino, conforme indicado nas
tabelas a seguir:

Computador de Origem

10.200.150.5 00001010 11001000 10010110 00000101

E
255.255.255.0 11111111 11111111 11111111 00000000
10.200.150.0 00001010 11001000 10010110 00000000 Resultado

Computador de Destino

10.200.150.8 00001010 11001000 10010110 00001000
E
255.255.255.0 11111111 11111111 11111111 00000000
10.200.150.0 00001010 11001000 10010110 00000000 Resultado

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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O Roteador e Mascara de Sub-Rede
O TCP/IP usando a Mascara de Rede

O TCP/IP compara os resultados das duas operacdes. Se os dois resultados forem
iguais, aos dois computadores, origem e destino, pertencem a mesma rede local.
Neste caso o TCP/IP envia o pacote para o barramento da rede local. Todos os
computadores recebem o pacote. Como é que o computador sabe se ele é ou ndo o
destinatario do pacote? Muito simples, no pacote de informacdes esta contido o
endereco IP do destinatdrio. Em cada computador, o TCP/IP compara o IP de
destinatario do pacote com o IP do computador, para saber se o pacote é ou nao
para o respectivo computador.

E o que acontece neste exemplo, pois o resultado das duas operacdes “E” é igual:
10.200.150.0, ou seja, os dois computadores pertencem a rede: 10.200.150.0.

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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O Roteador e Mascara de Sub-Rede
O TCP/IP usando a Mascara de Rede

Numa situacdo onde o resultado é diferente do exemplo anterior, o TCP/IP envia o
pacote para o Roteador (endereco do Default Gateway configurado nas
propriedades do TCP/IP) e o Roteador se encarrega de fazer o pacote chegar a rede
do computador de destino. Em outras palavras o Roteador sabe entregar o pacote
para a rede correta ou sabe para quem enviar (um outro roteador), para que este
proximo roteador possa encaminhar o pacote. Este processo continua até que o
pacote seja entregue na rede de destino ou seja descartado, por nao ter sido
encontrada uma rota para a rede de destino.

Parte 04

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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Roteamento IP

O Papel do Roteador em uma rede de computadores

Com base na mascara de sub-rede o protocolo TCP/IP determina se o computador
de origem e o de destino estdao na mesma rede local. Com base em célculos binarios,
o TCP/IP pode chegar a dois resultados distintos:

O computador de origem e o computador de destino estao na mesma rede

local: Neste caso os dados sao enviados para o barramento da rede local. Todos os
computadores da rede recebem os dados. Ao receber os dados cada computador
analisa o campo Numero IP do destinatario. Se o IP do destinatario for igual ao IP do
computador, os dados sao capturados e processados pelo sistema, caso contrario
sao simplesmente descartados. Observe que com este procedimento, apenas o
computador de destino é que efetivamente processa os dados para ele enviados, os
demais computadores simplesmente descartam os dados.

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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Roteamento IP

O computador de origem e de destino nao estao na mesma rede local: Neste caso
os dados sdao enviados o equipamento com o numero IP configurado no parametro
Default Gateway (Gateway Padrao). Ou seja, se apods os calculos baseados na
mascara de sub-rede, o TCP/IP chegar a conclusdao que o computador de destino e o
computador de origem nao fazem parte da mesma rede local, os dados sao enviados
para o Default Gateway, o qual sera encarregado de encontrar um caminho para
enviar os dados até o computador de destino. Esse “encontrar o caminho” é
tecnicamente conhecido como Rotear os dados até o destino (ou melhor, rotear os
dados até a rede do computador de destino). O responsavel por “Rotear” os dados é
0 equipamento que atua como Default Gateway o qual é conhecido como Roteador.
Com isso fica facil entender o papel do Roteador:

“O Roteador é o responsavel por encontrar um caminho entre a rede onde esta o
computador que enviou os dados (computador de origem) e a rede onde esta o
computador que ira receber os dados (computador de destino).”

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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Vamos imaginar a situacao de uma
empresa que tem a matriz em SP e uma
filial no RJ. O objetivo é conectar a rede
local da matriz em SP com a rede local da
filial no RJ, para permitir a troca de
mensagens e documentos entre os dois
escritorios. Nesta situagcao o primeiro
passo é contratar um link de
comunicagao entre os dois escritdrios.
Em cada escritério deve ser instalado um
Roteador. E finalmente os roteadores
devem ser configurados para que seja
possivel a troca de informacdes entre as
duas redes. Na figura a seguir temos a
ilustracao desta pequena rede de longa
distancia (WAN). Em seguida vamos
explicar como funciona o roteamento
entre as duas redes:

Rede Local - Sao Paulo Rede Local - Rio de Janeiro
SPM SP-02 RJ-M RJ-02
10.10.10.5 10.10.10.6 10.10.20.11 10.10.20.12
1| 1 [
- II:““ -II I=I|:- -I =I|:I -I — |
= T E r = } f =
10.10.10.1 10.10.20.1
=,
Roteador- 5P Roteador - R.J
10.10.30.1 10.10.30.2
: ' ’— —]
el 7,_,—:—'_'_ il
hdodem hdodam
\ Linha de comunicagio - 512 Kbps Y,

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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Como esta configurado o
enderecamento das redes locais e dos
roteadores?

Rede de SP: Esta rede utiliza um
esquema de enderecamento 10.10.10.0,

com mascara de sub-rede 255.255.255.0.

Observe que embora, teoricamente,
seria uma rede Classe A, estamos
utilizando uma madscara de sub-rede
classe C. Na pratica, é uma rede Classe C,
pois, na pratica, consideramos a Mascara
de Sub-rede como critério para definir a
classe de rede e ndo as faixas teodricas.
(Isto sera explicado mais a frente)

Rede Local - Sao Paulo RedeLocal - Rio de Janeiro
SPM SP-02 RJ-M RJ-02
10.10.10.5 10.10.10.6 10.10.20.11 10.10.20.12
1 [ 1 [
- —r] O I I='|:- i 3 =Il:l J i _I 1]
= T E r =] } f =
10.10.10.1 10.10.20.1
=
Roteador- 5P Roteador
10.10.30.1 10.10.30.2
: ' ’— ——]
kil 1—'—'_'_ aikibnls
hddern hdademn
\ Linha de comunicagio - 512 Kbps

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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4 ~\
Rotea m e nto l P Rede Local - S4o0 Paulo Rede Local - Rio de Janeiro

5P SP-02 RJ-M RJ-02
10.10.10.5 10.10.10.6 10.10.20.11 10.10.20.12

Rede de RIJ: Esta rede utiliza um T T
esquema de enderecamento 10.10.20.0,
com mascara de sub-rede 255.255.255.0.
Observe que embora, teoricamente,
seria uma rede Classe A, estamos
utilizando uma mascara de sub-rede 1040104 1040201

classe C. -
Roteador- SP Roteador - RJ
10.10.304 10.10.30.2

af——— L —— T

hdodem hbademn
Linha de comunicagio - 512 Kbps

\. S
Roteadores: Cada roteador possui duas interfaces. Uma é a chamada interface de
LAN (rede local), a qual conecta o roteador com a rede local. A outra é a interface de
WAN (rede de longa distancia), a qual conecta o roteador com o link de dados. Na
interface de rede local, o roteador deve ter um endereco IP da rede interna. No
roteador de SP, o endereco é 10.10.10.1. Nao é obrigatdrio, mas é um padrao
normalmente adotado, utilizar o primeiro endereco da rede para o Roteador. No
roteador do RJ, o endereco é 10.10.20.1

]

W]

| H:“I: D
U

i

Parte 04

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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4 ™\
Rotea me nto l P Rede Local - Séo Paulo Rede Local - Rio de Janeiro
sP0 SP-02 RJ-01 RJ-02
10.10.10.5 10.10.10.6 10.10.20.11 10.10.20.12
Rede dos roteadores: Para que as = = I:[ I:I
interfaces externas dos roteadores = —_— =
possam se comunicar, eles devem fazer CE [HF] [H [H
parte de uma mesma rede, isto &, devem
compartilhar um esquema de
enderecamento comum. As interfaces 1040101 1040201
externas dos roteadores (interfaces byl @
WAN), fazem parte da rede 10.10.30.0, Rl RETPIETY ez | oo
com mascara de sub-rede 255.255.255.0. 7 s
hddern hdademn
\ Linha de comunicagio - 512 Kbps j
Na verdade - 3 redes: Com isso temos, na pratica trés redes, conforme resumido a .

seguir:

SP: 10.10.10.0/255.255.255.0

RJ: 10.10.20.0/255.255.255.0

Interfaces WAN dos Roteadores: 10.10.30.0/255.255.255.0
Na pratica € como se a rede 10.10.30.0 fosse uma “ponte” entre as duas outras
redes.

Parte 04

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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Como é feita a interligacao entre as duas redes?

Exemplo: Vamos analisar como é feito o roteamento, quando um computador da rede em
SP, precisa acessar informacdes de um computador da rede no RJ. O computador SP-01
(10.10.10.5), precisa acessar um arquivo que estd em uma pasta compartilhada do
computador RJ-02 (10.10.20.12). Como é feito o roteamento, de tal maneira que estes
dois computadores possam trocar informagdes?

1.

O computador SP-01 é o computador de origem e o computador RJ-02 é o
computador de destino. A primeira acdo do TCP/IP é fazer os calculos para verificar se
os dois computadores estao na mesma rede Os seguintes dados sao utilizados para
realizacao destes calculos:

SP-01:10.10.10.5/255.255.255.0

RJ-02: 10.10.20.12/255.255.255.0
Feitos os calculos, o TCP/IP chega a conclusdo de que os dois computadores
pertencem a redes diferentes: SP-01 pertence a rede 10.10.10.0 e RJ-02 pertence a
rede 10.10.20.0.
Como os computadores pertencem a redes diferentes, os dados devem ser enviados
para o Roteador.

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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4. No roteador de SP chega o pacote de informacdes com o IP de destino: 10.10.20.12.
O roteador precisa consultar a sua tabela de roteamento e verificar se ele conhece
um caminho para a rede 10.10.20.0.

5. Oroteador de SP tem, em sua tabela de roteamento, a informacdo de que pacotes
para a rede 10.10.20.0 devem ser encaminhados pela interface 10.10.30.1. E isso que
ele faz, ou seja, encaminha os pacotes através da interface de WAN: 10.10.30.1.

6. Os pacotes de dados chegam na interface 10.10.30.1 e sdo enviados, através do link
de comunicac¢ao, para a interface 10.10.30.2, do roteador do RJ.

7. No roteador do RJ chega o pacote de informacdes com o IP de destino: 10.10.20.12. O
roteador precisa consultar a sua tabela de roteamento e verificar se ele conhece um
caminho para a rede 10.10.20.0.

8. Oroteador do RJ tem, em sua tabela de roteamento, a informacao de que pacotes
para a rede 10.10.20.0 devem ser encaminhados pela interface de LAN 10.10.20.1,
qgue é a interface que conecta o roteador a rede local 10.10.20.1. O pacote é enviado,
através da interface 10.10.20.1, para o barramento da rede local. Todos os
computadores recebem os pacotes de dados e os descartam, com excecao do
computador 10.10.20.12 que é o computador de destino.

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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Roteamento IP

9. Para que a resposta possa ir do computador RJ-02 de volta para o computador SP-01,
um caminho precisa ser encontrado, para que os pacotes de dados possam ser
roteados do RJ para SP. Para tal todo o processo é executado novamente, até que a
resposta chegue ao computador SP-01.

10. A chave toda para o processo de roteamento é o software presente nos roteadores, o
qual atua com base em tabelas de roteamento.

Parte 04

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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Roteamento IP

Algumas consideracoes sobre roteamento

A chave toda para o processo de roteamento é o software presente nos roteadores, o
gual atua com base em tabelas de roteamento. Ou o roteador sabe entregar o pacote
diretamente para a rede de destino ou sabe para qual roteador enviar. Esse processo
continua, até que seja possivel alcancar a rede de destino. Claro que em redes mais
complexas pode haver mais de um caminho entre origem e destino. Por exemplo, na
Internet, pode haver dois ou mais caminhos possiveis entre o computador de origem e o
computador de destino. Quando um arquivo é transmitido entre os computadores de
origem e destino, pode acontecer de alguns pacotes de informacao serem enviados por
um caminho e outros pacotes por caminhos diferentes. Os pacotes podem, inclusive,
chegar fora de ordem no destino. O protocolo TCP/IP é o responsavel por identificar cada
pacote e coloca-los na seqliéncia correta.

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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Roteamento IP

Algumas consideragoes sobre roteamento

Existem também um nimero maximo de roteadores pelos quais um pacote pode passar,
antes de ser descartado. Normalmente este numero é de 16 roteadores. Em um exemplo
onde cada pacote passa por dois roteadores, até sair de um computador de origem em
uma rede “X” chegar ao computador de destino em uma rede “Y”, temos o que é
tecnicamente conhecido como “um caminho de 2 hopes". Um hope significa que passou
por um roteador. Diz-se, com isso, que o caminho maximo de um pacote é de 16 hopes.
Isso é feito para evitar que pacotes figuem circulando indefinidamente na rede e
congestionem os links de WAN, podendo até chegar a paralisar a rede.

Uma situacao que poderia acontecer, por erro nas tabelas de roteamento, € um roteador
X mandar um pacote para oy, o roteador y mandar de volta para o x, o roteador x de volta
paray e assim indefinidamente. Esta situacao ocorreria por erros nas tabelas de
roteamento. Para evitar que estes pacotes ficassem circulando indefinidamente na rede,
é que foi definido o limite de 16 hopes.

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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Algumas consideragdes sobre roteamento

Outro conceito que pode ser encontrado, em relacao a roteamento, é o de entrega direta
ou entrega indireta. Quando dois computadores da mesma rede (por exemplo umaa rede
10.10.10.0) trocam informacgdes entre si, as informacdes sdao enviadas para o barramento
da rede local e o computador de destino captura e processa os dados. Dizemos que este é
um caso de entrega direta. Quando computadores de redes diferentes tentam se
comunicar (por exemplo, um computador da rede 10.10.10.0 e um da rede 10.10.20.0),
os pacotes de informacao sao enviados através dos roteadores da rede, até chegar ao
destino. Depois a resposta percorre o caminho inverso. Este processo é conhecido como
entrega indireta
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Tabelas de Roteamento

Cada maquina/roteador da rede precisa dispor de informacdes sobre a(s)
rede(s) a(is) qual(is) esta conectada. Tais informacdes permitem a
maquina/roteador fazer a entrega de dados como visto anteriormente. A
esse conjunto de informacdes da-se o nome de Tabela de Roteamento.

A Tabela de Roteamento deve guardar informacdes sobre que conexdes
estao disponiveis para se atingir uma determinada rede e alguma indicacao
de performance ou custo do uso de uma dada conexao. Antes de enviar um
datagrama, uma maquina/roteador precisa consultar a tabela de
roteamento para decidir por qual conexao de rede envia-lo. Obtida a
resposta, a maquina faz a entrega do datagrama de forma direta (destino
em rede diretamente conectada) ou através de um roteador (indireta).

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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Quando um pacote chega em uma das interfaces do roteador, ele analisa a
sua tabela de roteamento, para verificar se na tabela de roteamento, existe
uma rota para a rede de destino. Pode ser uma rota direta ou entao para
qual roteador o pacote deve ser enviado. Este processo continua até que o
pacote seja entregue na rede de destino, ou até que o limite de 16 hopes

(para simplificar imagine um hope como sendo um roteador da rede) tenha
sido atingido.
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Tabelas de Roteamento

Campos de uma tabela de roteamento

Uma entrada da tabela de roteamento possui os campos indicados no esquema a
seguir e explicados logo em seguida:

Metwkor I HNetwork Mask HNext Hop Interface Metric
0.0.0.0 0.0.0.0 200.175.106.54 200.175.106.54 1
10.100.100.0 2552552550  10.200.2200.4 10.200.200.4 1

Parte 04

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.



TCP/IP —Roteamento

Tabelas de Roteamento

Campos de uma tabela de roteamento

Network ID: Este é o endereco de destino. Pode ser o endereco de uma rede (por
exemplo: 10.10.10.0), o endereco de um equipamento da rede, o endereco de uma
sub-rede ou o endereco da rota padrao (0.0.0.0). A rota padrao significa: "a rota que
sera utilizada, caso nao tenha sido encontrada uma rota especifica para o destino".
Por exemplo, se for definida que a rota padrao deve ser envida pela interface com IP
10.10.5.2 de um determinado roteador, sempre que chegar um pacote, para o qual
nao existe uma rota especifica para o destino do pacote, este sera enviado pela rota
padrao, que no exemplo seria a interface 10.10.5.2. Falando de um jeito mais
simples: Se nao souber para onde mandar, manda para a rota padrao.

Netwkor 1D Network Mask HNext Hop Interface Metric
0.0.0.0 0.0.0.0 20017510654 20017510654 1
101001000 28520652550 102002004 10.200.2200.4 1

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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Network Mask: A mascara de sub-rede utilizada para a rede de destino.
Next Hop: Endereco IP da interface para a qual o pacote deve ser enviado.
Interface: E a interface através da qual o pacote deve ser enviado.

Metric: A métrica é um indicativo da “distancia” da rota, entre destino e origem, em
termos de hopes. Conforme descrito anteriormente, pode haver mais de um
roteador entre origem e destino. Também pode haver mais de um caminho entre
origem e destino. Se for encontrada duas rotas para um mesmo destino, o
roteamento sera feito pela rota de menor valor no campo Metric. Um valor menor
indica, normalmente, um numero menor de hopes (roteadores) entre origem e

destino.

Hetwkor I Hetwork Mask HNext Hop Interface Metric
0.0.0.0 0.0.0.0 200.175.106.54 200.175.106.54 1
101001000 2552552550 102002004 10,200 2004 1

Fonte: Redes de Computadores — Curso Completo, Gabriel Torres.
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